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Airbagmodul 

Die Erfindung betrifit ein Airbagmodul rur Anwendung vorzugsweise in einem 
Krafifihizrag. 

Aiibags als passives Rflddialtesysleai find^ seit langeicm im Kraft&lozeugbau 
Anwendung. Bdcannte Module weisen iiblicherweise einen Gasgenerator auf , 
der auf ein AuslSsesignal hin schlagardg Gas in einen Lufisadc leitet. Der 
Ij^ift^Jr wetst eine LufiaustrittsSffiiuqg auf, duich welche das Gas nadi einer 
\brweildauer im Lufisack aus diesem ansstrSmt. Das Ausldsesignal wild 
iiblicherweise von einem Crashsensor generiert. 

Betriebsbmite Aiibags befinden sich zusammeogefidtet in ein^ KapseL Wnd 
nun der Gasgenerator alctiviert, strOmt Gas in den Luftsack hinein, welcher 
i^mx^Mfhm die Kapsel sprengt, woiauf der Luftsack vom Gas auf voUe GrSfie 
aufgeblasen wild, um fOr eine besdmrnfe Zeitdauer. beispielsweise 30 ms., die 
Fahiz»iginsassen vor dm Folgen des Aufjpralls zu schfltzen. Nach Eneicbra 
des maximalen Innendruckes im Luftsack entweicht das Gas dutch die 
Lufkau5tritts5fiining. 

Grundsilzlich haftet den bekannlen Airbagmodulen das Problem an, innerfaalb 
einer kurzen Zeitdauer einen genflgend hohen Gasinnendnick im Luftsack 
beieitzustellen, um ein Eintauchen von Kdrperteilen der Fahizeuginsassen 
ataudimpfen. Bei bekanioten Modulen kann jedoch der Fall aufkxelen, dafi 
Kdrperteile bereits in den Lufisack eintauchen, wenn der aufgebaute 
Innendruck noch nicht hoch genug ist, um die Dampfuhgswirkung voll zu 
ent&lten. 

Diese Problematik soli anhand der beiden Zeichnungsfiguien 1 und 2 
verdeudichc werden. 



Fig 1 zeigt eincn bekannten Luftsack 1. der mit iiner Montageplatte 2 fOr 
eiBcn Gasgenerator (nicht dargestellt) vetsehen ist. Dcr Gasgpnenitor ist 
angeschlossen an dcm EiniaBstutzen 3. duich «elchen im Ataivieiungsfall Gas. 
in das Inixae des Luftsackes 1 stromt. Der Uiftsack ist 
LuftaustrittsSffiiung Oder venthole 4 ^^^^ 

Das zeitliche \ferhalten dieses bekaimten Aiibags ISBt sich anhand dcs 
zeitUchen >ferlaufe des Innciidnicks P to 

Der Luteack I ist - wie beieits erwahnt - im betriebsberettea Zusiand in einer 
Kapsel plat2spa«nd gefeltet. Zum Zeitpunkt t = 0 wild nun der Gasgenerator 
gpriindet uDd Gas stremt in den Loftsack U 
Gases im Luftsack schlagartig ansteigt. 

Wie beieits ausgefahrt. ist die Luftaustiitts6ffiiuiig 4 stSndig gp5flnct, d. h. 

aiich wihiend des FOUvorganges stremt Gas am der dffnung 

„«n also anschanlich i«m einer Usckage wahreiKi des Ptmn^^ 

kamu 

to daigesteUten Nferlauf v^icht der stetige Anstieg des fancadnickES im 
L^rftsack ab dem Zeitpunkt t, vom normaien Vferlauf (gestricheU daigesteUt) ab 
und steigt ubeiproportional an. Dies symboUsieit den Koniakt mit dem IWiper 
des Fahrzeuginsassen. >«xiuich das Luftsackvolumen kuizzeitig duich das 
EindriU^ken vetringert wild, so daB in der Folge der Dtuck gegenflber dem 

normaien ungestorten Verlauf kuizzeitig eihSht wild. 

Der Zeitpunkt 1, und der dann beieits im Uiftsack aufgebaute Im«ndruck sind 
die beiden kritischen Weite. Wuide namlich der KOiperkontakt fniher als zum 
Zeitpunkt t, eintieten. waie noch nicht genugend Gas in das faneic des 
Luftsackes gestromt. urn dutch den dami beieits aufgebauten Dnick eine 



dampfende Wiikiuig eatEsdlen zu kdnnen. Dies ist auf die von An&ng an 
wiikende Leckage aufgnind der Lufiaustrittsoffhung 4 zuruckzufuluen. 

\br diesem HiniBigniiid ist es mm die Aufgabe der vorli^nden Erfindung, 
ein bekanntes Aiibagmodul so weiterzubOden, daB sein dynamisches 
nampfungsverfaalten veibessert wild. 

Diese Aii^abe wild gelfist duich das kennzeichnende M erianal des Anspnichs 
1. WeilBce vorteilhafte tlfeitnbilduqg eigebea sich aus den UntenrnqnOctm. 

Demzufolge wild voigesclilagen, dafl die Luftaustrittsdflfming im Luftsack 
ihien wiiksamra Oflbongsquersctanitt nach Aktiviening d^ Moduls 
zeitveczdg^ fieigibt. Dies bedeulec, daB nicht von Anbeginn des 
BefuUungsvmgaflees des Luftsactes eine Leckage des gerade in den Luftsack 
eingestrOmten Gases diuch die Luftaustrittsofinung stattfindet, sondem 
vieliiiehr von Anfimg an sich der Innendnick vol! aufbauen kann. Ein derail 
tief gel^enes Diucklal auf dem Wert Pi ab dem Zei^unkt ti (Fig. 2) wild mit 
dem erfinduie^eniaBen Aiibagmodul nicht erreicht. Viehnehr steht nach dem 
vollstandigen Auffalien das gesamte Gas zmn Aufblasen des Luftsackes zur 
\lbTfilgung. Hieiduich wild gpgcnuber den bckannie Airbag-Modulen eine 
eifaebliche Sicherbeitsreserve erzielt fOr den Fall, dafi der Kdiperkontakt mit 
dem Luftsack sehr schneU eintrin. 

GemaB einer bcvorzugten Wciterbildung gibt die Luftaustrittsofiimng ihrcn 
wiiksamen Ofinungsquerschnitt so zeitverzogert ab. daB der Gasdruck im 
Inneien des Luftsackes fur eine Zeitdaucr von bis zu 50 ms im wesentlichen 
konstant bleibt. Hieizu ist eine kurzfristige VolumenvergroBerung des 
Luftsackes notwendig, damit namiich der ansteigende Druck aufgrund des 
nachstromenden Gases wahrend der Befiillungsphase dutch eine 
VolumenvergroBerung kompensicrt wird. 
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Dies winl in bcvomigter Aufuhmngsfonn dadurch eneicht, daB die 
UitoiislritlsSffnuiig am Ende eines schlauchfonnigen Ansatzes am Luftsack 
Sim. «clcher im nichtbeffiUttn Zusond des Luftsackes in diesen hii«in 
gestae ist. 

^|i^^dnunderAi«l««aktiviert/«^^ 
des in das Luftawldnnete gprid^ 

Lrfj3atostaitlid«sG.s 

des inm^oigws nun wild der schlauc^ 

Mch aulto ged^ so dafl glcictoitig also eine Votamen^ 

vec»icla«iist.^««dun*dasPta^ 

erzidt wild. Ena am Ende des Innendiuckplateaus wild die Offiw^ 
Schlaacl«ndefteigpgcl«n.sodaBGasausd^ 

Die Zeittlauer der R^ode im weseirtlic^ 

ei« Function der Ung. «nd des Durdunessers d« 

,e isnger der Schtauch ist, desto spaier wizd die U,ftausttitts6ffi»mg ftei sein 

«^ demenlsptcct^md Gas aus dem I^k nach aulkn strO^ 

tai^onderc ist die wirksame Unge des Schla^^ 

p,«„^, .^nmier jene Unge verstan^^ 

Z^desASibagmcKiuUindasIiuK^ 

bdden Paraibeier liUit sfch der lnneiidmcIo«rlauf 

Mit dem erfindung^gemiiBen Airtagmodul winl also gegeaa^^ 
Aidxi^oduien eine Sicterbeiten^serve im 
im Luftsack emelt. 

Die Erfindung wild anhand eines Ausfuhrungsbeispieles gemaB der 
Zciciinimgsfiguien nSlher eriautert. Hietbei zeigt: 



Fig. 3 die schemadsche Aufisicht auf einen Luftsack des Aiibagmoduls, 

Fig. 4 den zeitlichen Veilauf des lonendnickes im Liifisack nacb 

Aktivienmg des Aiibagmoduls im \%cgleich zu dem typiscben 
\torlauf bei bekamuen Airbags (gestricbelt). 

Der Lufisack weist wie jeder t^fawmtR Luflsack eine AnscbhiBpIatie 20 fOr 
einen Ga^geoBiatQr (nicbt daigesiBUt) auf. weldi^ Ober emen EinfaUstfltzen 30 
mit dem Lufisadc 10 in A^induqg sudbt. 

Im vorii^eiKlen AusfObrungsbeispiel ist an der lechten, unteren Ecke ein 

Scblauch SO angefoimt, der an seinem Emle die Luf^^ 

aitfweist. Der Schlaucb 50 ist im betriebsbereilen ZusCand des Aiibags nacb 

imien gestOlpt, wie dies duicb die gestricbelten Linien aitgedeutet ist. 

In duicbgezDgenen linien ist der Luftsack SO nacb erfolgter Aktiviming des 

Aitbagnioduls daigestem mit nadi aufien gesOlp^ 

Die \brbalteiisweise des Luflsackes 10 des eifindimg^gemSBen Airbagmoduls 
wild anbaiid Fig. 4 erlautert. Diete zeigt den zeitlicben ^feriauf des 
Ixmendiuckes un Luftsack 10 nacb Aktivierupg des Aiibagmoduls im Zeitpunkt 
t =s 0. Die Darstellung ist analog zu jener aus Fig. 2. Zm Vsrdaitiichung des 
Gewinns der Sicbeibeitsreserve ist der Grapb aus Fig. 2 in Fig. 4 gestricbelt 
dargestellt. 

Bis zum Zeitpunkt tt entspricbt das Verhalten jenem des Luftsackes eines 
Airbagmoduls g^mafi dem Stand der Technik vollig. Daher winl zur 
\feimeidung von WiederholuQg auf die Eriautcruiigen zu Fig. 2 vcnviesen. 



Ab dem Zeitpunkt jedoch verfaalt sich der Luftsack vdllig andersartig. 
Zunachst sinlct der Innendruck nicbt auf den niedrigen Wert Pt ab, wie dies 
beim Luftsack gemaB dem Stand der Technik der Fall ist. Aufgniad des 
NicbtauftieteBs einer Leckage einer bexeits zum jetzigen Zeitpunkt geSSbeten 
Luftaustrittsdflfiamg erreicbt der Innendnick mit dem W^it Pj seinen 
tuedngsten Wert» der etwa das zweiv bis diei&cbe des \^ites P| betrigt* 
SSmtliches vom Gas^nerator in den Luftsack 10 geleiteies Gas trigt zum 
Aufbau des Ixmendnickes ab dem Zeitpunkt t, bei. Im Zeitpunkt ts b^inm der 
in das Luftsackinneie gestfllpte Scblauch 50 damit, nach auBen abzuit>Uen» 
WKtuxcb elne kurzfristige ^fol^meu v erg^ dBening stattfind^, so dafi txotz weiter 
zustrdmenden Gases der Dnick auf dem Niveau P) im wesentlicben konstant 
bleibt bis zum Zeitpunkt t^, in dem die Luftaustrittsdfinung 40 freigegeben ist, 
wonach Gas aus dem Luftsack nada aufien strdmt und der Innendnick 
demeotspiechend absinkt. 

Die 2jeitdauer zwischen dem Zei^tinkt tj und t^ mit konstaniem Innendruck 
kann bis zu SO betzag^. Die effektive Lange wiid voigegeben dutch das 
^ferliSltnis dtf in das Luflsackinnere gestiilpten Umge A (Fig. 3) des 
Schlauches SO sowie dessen Durcbmesso- B. Dutch \%rattleiung des 
QttOtienlBn B/A wild dementqiiecliend die Chatakterisdk des 
Inneiidtuck¥erlau& vdrbestiimnt. 

Der strichlierte Bereich zwischen der Charakteristik des Luftsackes gemSB dem 
StaxKi der Ibchnik und der Charakteri^ des erfindungsgemSfien Luftsackes 
stellt den Zugewinn einer Sicheriieitsreserve dar, da der- Innendruck im 
erfiixlui|g$getnafien Luftsack 10 bereits zu einem wesentlich ftOheren Zeiqnmkt 
als beim bekannten Luftsack die; ndtigen Druckwerte enreicht. Der Zeitgewinn 
kann bei einigen Millisekuixien liegen und wirkt sich bereits bei diesen Werten 
entscheidend positiv aus» da der Luftsack um diesen zeitlicben Gewinn bereits 
ein zuftiedenstelletxies Dimpftingsverhalten bei Korperkontakt zeigt. Zur 
V^ranschaulichung ist in Fig. 4 auch der Zeitpunkt tj aus Fig. 2 mit 
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eingetragen, wlcher - wie beschrieben - den Zeitpunkt des Kdrpericontakces 
reprasoitiert. Der zu diesem Zeitpunkt tj im erfindux^gemafien Lufksack 10 
aufgebauie Innendnsck betragt im gezeigten Beispiel etwa das Doppelte 
desjenigen Innendnickes, weldier zum Zeitpunkt im Luftsack gem&B dem 
Stand der Ibchnik herrscht. 
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SchutzansprQche 



Aobagmodul. aufwcisend einen Gasgeneralor. der auf ein 

Ausldsesigoal bin schlagaitig Gas in einen Uif^ 

„eseiilliclicn luftanduicliiassigem Material leitet, der eine 

ljoft,usiritts6lBHiiigaiif^w«s^ 

\fetweadauer im Luftoack aus diesem ausstxemt, 

lia^fntch gekminggichnet, 

daB die Uiftausttids6fi&Hiflg (40) ihien 

fieigibl. 

Akbagmodul nach Ansimich 1. dadiMch geicBiii^ 

Urfta«8tritts5f&«iig (40) ihien 

so «itvciz6geft teigiTit. dafl der Gasdm* im In^ 

LBflsackes (10) far cine Zeittlauer vcm bis ru 50 iM 

^vesendidKn iDonstant bleibt. 

AirtMgnodul nach Anspnich 2. daduich gekenn« 
LaftaostrittsSfitaung (40) am Eodc ei^ 
Ansatzes (50) am Lufback (10) angeordnet ist. welcber im 
nichtbcfuUten Zustand des Uiftsackes in d 

ist. 

Aiibagmodul nach Anspruch 1 oder 2, daduich gckemueichnet. 
daB ein eleklionisch gesteucrtes >fenta die Fieigabe des Lumens 
der Luftatistrittsdffiaung steueit. 



